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Correlatividad es: Para cursar, con Matematica.
Con Fisica Bioldgica para cursar y acreditar.

Fundamentacion

Un grupo de empresarios se habia asociado para camym caballo de carrera por una importante surRaro el caballo resulté
malo: invariablemente perdia. Los inversores busnaayuda: entrenadores, jockeys, veterinarios. Rematinuaban los fracasos.

Finalmente, desesperado, uno de ellos sugirié pestisoramiento a un fisico. Este vino a ver el balyaprometio estudiar el
problema.

A las tres semanas los llamo por teléfono: “Ya tefegsolucion. Mafana voy”. Al dia siguiente abl@carpeta y comenzé su
exposicion: “Bien. Supongamos, para empezar, qualehllo es esférico y de masa despreciable...”

(Griinfeld Verénica, “El caballo esférico”, Lugar Qiéifico, Argentina, 1991, p.13)

Si alguien intenta apostar su tiempo y su energia en estudiar fisica merece que se le revele
por qué y en qué condiciones los caballos pueden ser considerados esféricos.

La ciencia es una actividad humana, el conocimiento es una construccion social y la fisica
no es ajena a la arquitectura publica. La ensefianza de las ciencias basicas en general y de la
Fisica en particular forma parte de esta cimentacion y ademés debe ser contextualizada a su
entorno socio -histérico-cultural.

Quizés uno de los mas grandes desafios en la ensefianza de la fisica es convencer a los
alumnos y a las alumnas, que esta ciencia es perceptible y verificable, que no es privilegio, ni esta
reservada solo para algunos.

En este escenario los sistemas bioldgicos son abiertos y de alta complejidad, con gran
cantidad de variables interrelacionadas por lo cual presentan una gran dificultad para su
descripcion y analisis. La metodologia de estudio de la Fisica permite realizar un abordaje al
estudio de estos sistemas, y constituye el puntapié inicial para la fusién de la Biologia y la Fisica.



El puente entre dos areas de conocimiento de las Ciencias Naturales, la Fisica y la
Biologia, es fundamental en el desarrollo cientifico. Dada la importancia de la interrelacién de
estas dos areas de conocimiento, es de gran interés la integracion de las mismas desde una
perspectiva filosdéfica, historica y cientifica.

Objetivos Generales

— Lograr una vision integradora de la realidad que trascienda el pensar s6lo asociado a su
campo de formacion especifica.

- Ultilizar el conocimiento de las leyes para resolver criticamente situaciones problemas.

- Establecer diferentes estrategias en la resolucion de un mismo problema.

- Comprension cientifica en la observaciéon y descripcion de fendémenos fisicos.

- Razonamiento l6gico para interpretar y aplicar conceptos generales de la fisica.

- Sentido critico en el analisis y evaluacion de la informacion.

- Comprension y utilizacion del lenguaje simbdlico y de las principales herramientas
matematicas, que permiten expresar e interpretar cuantitativamente las relaciones
existentes entre las variables involucradas en los procesos o fendmenos que estudian
las ciencias naturales.

- Precision conceptual en la elaboracion de conclusiones.

Contenidos

v' Conceptuales

UNIDAD 1: Magnitudes y unidades

Magnitudes fisicas. Magnitudes escalares y vectoriales. Unidades de medida. Sistema Métrico
Legal Argentino. Equivalencias. Principio de homogeneidad.

UNIDAD 2: Cinematica

Movimiento. Movimiento rectilineo uniforme y movimiento uniformemente variado, rapidez,
velocidad y aceleraciéon. Caida libre.

UNIDAD 3: Dindmica
Leyes de Newton. Masa y peso. Ley de gravitacion universal. Aplicaciones de la segunda ley de
Newton. Sistemas de fuerza. Equilibrio. Movimiento circular. Fuerza centripeta.

UNIDAD 4: Trabajo y energia

Trabajo: Energia cinética. Energia potencial gravitatoria. Energia potencial elastica. Principio de
conservacion de la energia mecanica. Fuerzas conservativas y disipativas. Potencia. Potencia y
velocidad. Impulso y cantidad de movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento.

UNIDAD 5: Fluidos

Presion. Principio de Pascal. Prensa hidraulica. Teorema fundamental de la hidrostatica. Unidades
de presion. Experiencia de Torricelli y presién atmosférica. Vasos comunicantes. Flotabilidad y el
principio de Arquimedes. Dinamica de fluidos. Aplicaciones del Teorema de Bernoulli.

UNIDAD 6: Calor y Temperatura

Energia térmica. Concepto de calor y temperatura. Escalas. Dilatacion en soélidos, liquidos y
gases. Equilibrio térmico. El calor y la caloria. Calor especifico. Capacidad calorifica. Calor latente.
Primer principio de la termodinamica. Calor y trabajo.

UNIDAD 7: Ondas mecanicas




Movimiento periddico. Conceptos fundamentales. Ecuaciones del movimiento armdénico simple.
Ondas en los medios elasticos. Tipos de ondas. Ondas sonoras. Velocidad del sonido. Intensidad
del sonido.

UNIDAD 8: Electromagnetismo

Campo eléctrico. Fendbmenos eléctricos. Tipos de carga eléctrica. Conductores. Campo eléctrico.
Corriente eléctrica. Campo magnético. Magnetismo. Campo magnético creado por una corriente.
Campo magnético producidos por corrientes.

UNIDAD 9: Optica geométrica

Reflexion y refraccion de la luz. Naturaleza de la luz. Optica geométrica: leyes fundamentales.
Reflexién. Refraccidn. Aplicaciones. Espejos planos y esféricos. Lentes: clasificacion. Lentes
convergentes y divergentes. Sistemas 6pticos compuestos. Instrumentos Opticos.

UNIDAD 10: Optica fisica

Interferencia. Difraccion. Rejillas de difraccion. Difraccion de rayos X. Polarizacion.
Espectrometria.
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Procedimentales

Utilizar correctamente el lenguaje conceptual.

Diferenciar las caracteristicas individuales de los modelos matematicos.
Realizar e interpretar graficos que representan la variacion de magnitudes.
Utilizar el conocimiento de las leyes para resolver situaciones problemas.

Procedimentales

Valoracion de la utilizacion de un vocabulario adecuado que permita la comunicacion.
Flexibilidad y respeto por el pensamiento ajeno y para sostener y revisar las propias ideas,
aceptando el disenso.

Confianza en sus posibilidades de plantear y resolver problemas.

Estrategias Metodoldgicas
Clases tedricas: desarrollo de los contenidos conceptuales, el planteo y resolucion de
problemas.
Confrontacion y comunicacién de los procedimientos y estrategias de resolucion.
Debates que impliquen la defensa y discusidn de las ideas en un mecanismo de ida y vuelta
permitiendo mejorar la comprension de la realidad presentada mediante los distintos
modelos.

Evaluacion

El alumno deberéa acreditar:

—

—

La asistencia segun las normas vigentes en el Reglamento Interno del Instituto.

Condicion de regularidad a través de:

la aprobacién del 100 % de los trabajos practicos realizados durante el dictado de la
asignatura. El dia de la evaluacion parcial debera presentar la carpeta de trabajos practicos
con todos los Trabajos Practicos a evaluar, para ser visada por la profesora. El alumno que no
presente la carpeta de trabajos practicos visada no podra rendir el examen global. La no
presentacion implica la No Regularidad de la asignatura.

la aprobacion de dos parciales escritos individuales, los cuales contardn con su respectiva
instancia de recuperacion.

El alumno podra acceder a un parcial recuperatorio global, s6lo si ha aprobado uno de los

dos parciales rendidos durante el cursado cuatrimestral de la asignatura. La aprobacion de un



examen final oral frente a un tribunal y donde el alumno debera responder y desarrollar temas de

los ejes teméticos. Para acceder a la mesa deberd presentar la carpeta de trabajos practicos

visada con el 100% de los trabajos.

- Se tomard oral frente a un tribunal, en dos etapas. La primera consistira en una evaluacion de
la parte practica, sera eliminatoria. La segunda parte evaluara diversos temas de la asignatura
(a “programa abierto”), donde el alumno respondera y desarrollard temas de las unidades
presentes en los contenidos. Para acceder a la mesa debera presentar la carpeta de trabajos
practicos visada con el 100% de los trabajos.

Bibliografia

- Wilson Jerry y otros. (2007) “Fisica”. México. Editorial Pearson Educacion.

- Sears Francis W, Zemasky y otros. (2005) “Fisica Universitaria — Volumen 1”. México. Editorial
Pearson — Addison Wesley.

- Sears Francis W, Zemasky y otros. (2005) “Fisica Universitaria con Fisica Moderna — Volumen
2". México. Editorial Pearson — Addison Wesley.

- Hewitt Paul G. (2004) “Fisica Conceptual”’. México. Pearson - Addison Wesley.

- Gettys, Keller & Skove (2000). “Fisica Clasica y Moderna”. Editorial Mc Graw Hill-
Interamericana.

- Burbano Santiago y otros. (2007). “Problemas de fisica - Tomos 1 y 2”. México. Editorial
Alfaomega.

- Tipler Paul y otro. (2007). "Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volimenes 1 y 2”. Espafia.
Editorial Reverte.

- Serway Raymond A. y otro. (2004). “Fundamentos de Fisica - Volimenes 1 y 2". México.
Editorial Thomson.

- Villegas Mauricio R. y otro. (1995). "Investiguemos: Fisica 1y 2". Colombia. Editorial Voluntad.

[

Mariela E. Pizzolato
Profesora en Matematica,
Fisica y Cosmografia



